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Abstract

The concept of “Smart Clothing” is the major topic of the present paper. We are first defining the term of
smart or intelligent cloth and assume that a combination of high-tech equipment and high-tech materials is
the right definition for it. Many laboratories and companies are conducting research in this area. We have
cited here the most leading one, as Philips, Reima and Starlab actually are. The functions of intelligent
clothing are presented in their new concept, together with the use of modern technology materials. We
follow by suggesting some of the possible applications, in various fields, starting from businessman
garments and ending with sports and leisure suits. The paper concludes with the corresponding new fields of
research and is optimistic about the future of clothing industry.

1. Introducere

Oricét ar parea deiesita din comun combinatia mai sus amintita, ea nu este nicidecum Tmprumutata dintr-
un senariu de film S.F. Tmbracamintea inteligenta, hainele inteligente, fac deja parte din viata noastra de zi
cu zi. Chiar daca ele sunt Thca apanajul unor categorii mai speciale, cum ar fi sportivii, informaticienii sau
oamenii de afaceri, expansiunea exploziva a comunicatiilor mobile si a tehnicii de calcul, le vor aduce in
garderoba tuturor.

Pentru Tnceput, ar trebui sa explicitam semnificatia termenului de “Tmbracaminte inteligenta”, ce este de
fapt, o combinatie dintre Tmbracamintea de Tnalta tehnologie si Tmbracamintea la moda. Termenul poate
include de fapt, toate obiectele de imbacaminte realizate din textile de inalta tehnologie sau imbracaminte in
care aceste elemente au fost incorporate.

Pentru a crea noi tipuri de imbracaminte, trebuie in primul rand sa redefinim notiunea de Tmbracaminte.
Aceasta, va trebui in acceptiunea sa moderna, sa integreze toate elementele de genul: ochelari, ceasuri,
telefoane mobile, casti, microfoane, ecrane, tastaturi, baterii, precum si alte elemente de tehnologie pe carele
purtam alaturi de noi, Tn viata de zi cu zi.

Pionierii conceptului de imbracaminte inteligenta, printre care se numara si concernul olandez Philips[1],
au definit produsele de Tmbracaminte ca fiind o combinatie dintre tehnologia multimedia, a comunicatiilor
fara fir si a calculatoarelor portabile, toate integrate in elemente de imbracaminte. Tn acest fel se poate realiza
o reala distinctie dintre imbracamintea utilizata de o anumita profesie (uniforma inteligenta) si cea pe care o
poate utiliza oricine, chiar si in timpul liber (Imbraciminte inteligenta). Tn esentd, diferenta nu este la nivel
tehnologic, c¢i doar prin echipamentele integrate.

2. Clasificarea, particularititile si destinatia imbracamintei inteligente

Prin integrarea electronicii Tn textile, proiectul i-Wear al laboratorului Starlab din Bruxelles [2] largeste
functiunile Tmbracamintel traditionale si creaza aplicatii noi. Aceasta din urma, are trei functii de baza (vezi
figural): 1. functia de bariera; 2. functia de organizator al spatiului personal; 3. functia de comunicatie.
Functia de bariera. Cerintele de izolare termica ale elementelor de imbracaminte depind in primul rénd de
activitatea fizica si de conditiile mediului Tnconjurator, precum ar fi: temperatura si umiditatea. Cantitatea de
caldura produsi de corpul uman depinde in principal de efortul fizic si variaza intre 100W la repaus si
1000W la maximum de efort. Tn timpul sezonului rece (aproximativ 0°C), izolatia termici trebuie si asigure
corpului uman suficienta caldura n starea de repaus.
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Laactivitate intensiva, cum ar fi cazul activitatilor sportive deiarna, temperatura corpului creste odata cu
efortul fizic. Daca bariera termica a hainelor s-ar putea reduce in timpul activitatii fizice, o parte a caldurii
produse ar putea fi pierduta prin convectiesi deci organismul nu ar mai necesita efort de transpiratie.
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Figura 1. Functiile imbracamintii

Calitatea izolatiei Tmpotriva caldurii sau a frigului, este in mod direct dependenta de grosimea si
densitatea materialelor. O grosime mare si o densitate mici duce la o sporire a proprietitiilor de izolatie. Tn
multe cazuri practice, izolatia termica se realizeaza prin straturile de aer ale ansamblului vestimentar. Totusi,
calitatea izolarii este afectata de temperatura exterioara. Cu cé temperatura tinde spre extreme, fie foarte
ridicata, fie foarte scazuta, cu atit izolatia este mai putin eficienta. Alegerea deci a tipului de imbracaminte,
pentru cald sau pentru frig, ramane in sarcina purtatorului si este functie de conditiile climaterice.

Tn mod clar, o imbracaminte realizata din materiale inteligente, a caror natura poate varia in functie de
temperatura exterioara, va duce la o protectie mult sporita. Dar in acelasi timp, o astfel de imbracaminte va
trebui sa fie confortabila. Din aceste considerente, textilele inteligente ce vor fi utilizate in directia
Tmbunatatirii izolatiei, sunt materiale de tipul celor cu schimbare de faza sau cu memorare a formei.
Caracteristicilesi proprietatile acestora le fac utile unor astfel de aplicatii.

Functia de organizator. Tmbracimintea poate fi vazuti ca un mijloc de organizare a vietii personale.
Buzunarde hainelor sunt folosite la pastrarea obiectelor de utilitate personala sau a ceor specifice unor
activitati profesionale.

Functia de comunicatie. O ata aplicatie importanta a materialelor inteligente este domeniul modei. Se pot
crea efecte de fantezie cu gjutorul materialelor cu efecte cromatice. Acestea, permit redlizarea de
Tmbracaminte ce Tsi schimba culoarea in functie de nivelul luminii incidente, de conditiile de mediu sau de
starea sufleteasca. Un exemplu ar putea fi costumele de baie, ceisi modifica culoarea atunci cand sunt ude, a
Tmbracamintei de protectie pentru persoanele ce Tsi desfasoara activitatea in trafic sau a celor ce ne permit sa
ne exprimam prin culori, sentimentele.
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Figura 2. Prototipuri de imbracaminte inteligenta realizata de firma Philips [1]



Tn ultimul timp, s-au realizat multe cercetiri cu privire la dementele de imbracaminte ce contin sisteme
electronice precum si asupra materialelor din care acestea au fost realizate. Cateva domenii de aplicabilitate
ar fi [3]:

tricouri muzicale: ce permit purtatorului si asculte muzica preferata inregistrata intr-un circuit integrat
sau sa asculte postul deradio preferat. De asemenes, tricourile pot si prezinte imagini Th miscare sau 3D,
peunadinfee.

accesorii specifice oamenilor de afaceri: cum ar fi cde de comunicatie sau informare e ectronica.
Acestea pot avea microfon incorporat Th guler si un ecran sau agenda electronica Tn manseta. Astfel de
obiecte vestimentare au fost dgja prezentate de firma Reima la CeBit 2001 [4].

jachete alimentate cu energie solara: ce pot avea inglobate dispozitive de comunicatie cum ar fi camera
video, ecran si microfon-receptor, toate alimentate cu energie solara.

Tmbracaminte cu efecte de masaj: poate oferi masaje diverse purtatorului, in functie de cerintel e acestuia.

Tmbracaminte de copii: aceasta poseda o camera video si un telefon mobil, spre a putea monitoriza mai
articole sportive: senzorii integrati in materialele textile pot monitoriza si apoi afisa activitatea cardiaca,
temperatura corpului, etc. Tn cazul ski-ului spre exemplu, se pot integra in costumele specifice, sisteme
tip GPS, legaturi radio, sisteme de incalzire si chiar de avertizare. Monitorizarea miscarilor prin senzori

3. Concluzii si orientari de viitor

In anii ce urmeazi, obiectele de Tmbracaminte vor avea din ce In ce mai multe functiuni inteligente.
Tmbracamintea va combina functiile de mediu, purtitor si interfata pentru o arie larga de aplicatii ale tehnicii
de calcul. Aceasta noua generatie de haine inteligente, necesita inovatie din partea industriei confectiilor si
ofera totodata un imens potential pentru noi domenii de afaceri.

Tehnologiile micro-electronice realizeaza componente din ce Tn ce mai reduse ce permit integrarea de
functii inteligente Tn multe produse clasice. Tmbracamintea poate constitui interfata ideala dintre oameni si
mediul inconjurator, cit si un foarte bun suport pentru integrarea dispozitivelor moderne. Acest tip de
Tmbracaminte poate oferi purtatorului posibilitatea de comunicatie cu semenii Sii sau cu Sisteme
computerizate. Acest lucru se poate face in orice moment, indiferent de localizare. Totodata se ofera si
posibilitatea de acces a unor informatii globale prin intermediul Internet-ului, cit si a controlului de la
distanta a anumitor activitati.

Cercetarile asupra dezvoltarii Tmbracaminte inteligente necesita e emente de noutate din domenile:

materiale textile (compozitie, proces de productie, incorporarea netextilelor)

confort vestimentar (ergonomie, design modular, integrarea modulelor de comunicatie)
micro-elecronicii (miniaturizarea dispozitivelor electronice, integrarea senzorilor, antene textile)
tehnica de calcul (sisteme de operare specifice, protocoale de comunicatie)

service (intretinerea imbracamintei inteligente, reconfigurarea &)

Se spera ca toate aceste domenii si duca la aparitia si dezvoltarea unor noi sectoare de activitate. Expertii
anticipeaza ca aparitia pe piata a acestor elemente de imbracaminte si a tehnologiilor aferente va avea loc in
urmatorii 5-10 ani.

Tn concluzie, integrarea tehnologiei n e ementel e de vestimentatie poate insemna inceputul unei noi eren
industria modei.
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